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D
epuis quelques décen-
nies, le besoin d’obser-
ver et de contrôler des

phénomènes physiques tels que
la température, la pression ou
encore la luminosité est essen-
tiel pour de nombreuses appli-
cations industrielles et scienti-
fiques. Dans le domaine de l’é-
cologie, la surveillance de
polluants, comme par exemple
l’Ozone, le NO2 ou encore le
CO2, pourrait considérablement
augmenter la qualité de vie dans
les villes. Il n’y a pas si long-
temps, la seule solution pour
acheminer les données du cap-
teur jusqu’au contrôleur central
était le câblage qui avait comme
principaux défauts d’être
coûteux et encombrant. A u j o u r-
d’hui, grâce aux récents progrès
des technologies sans fil, de
nouveaux produits exploitant
des réseaux de capteurs sans fil
(Wi reless Sensor Networks) sont
employés pour récupérer ces
données environnementales.

Parmi les standards les plus
aptes à être exploités dans les
réseaux de capteurs sans fil se
retrouvent Bluetooth et Zigbee.
La technologie Bluetooth, dont
Ericsson a initié le projet en
1994, a pour but principal de
remplacer les câbles sur de
petites distances. Elle est utili-
sée dans la plupart des télépho-

nes portables comme interface
de connexion pour accéder à un
PC. Malheureusement, le grand
défaut de cette technologie est
sa trop grande consommation
d ’ é n e rgie. Elle ne peut donc
pas être utilisée par des cap-
teurs qui sont alimentés par une
batterie et qui, idéalement,
devraient fonctionner durant
plusieurs années.

Le standard Zigbee, combiné
avec IEEE 802.15.4, offre des
caractéristiques qui répondent
encore mieux aux besoins des
réseaux de capteurs. Zigbee
o ffre des débits de données
moindres, mais il consomme
également nettement moins que
Bluetooth. Un petit débit de
données n’est pas handicapant
pour un réseau de capteurs où
les fréquences de transmission
ne sont pas soutenues et consé-
quentes. Malgré tout, la ten-
dance actuelle des constructeurs

est d’employer des technologies
propriétaires qui ont pour avan-
tage d’être spécifiquement opti-
misées pour une utilisation pré-
cise, mais qui ont comme gros
inconvénient de ne pas être
compatibles entre elles.

De nouvelles technologies
vont influencer considérable-
ment l’avenir des réseaux de
capteurs. UWB (Ultra Wi d e
B a n d) en est un très bon exem-
ple. Cette technique de trans-
mission permettra d’atteindre
des niveaux de consommation
extrêmement bas grâce à sa
simplicité au niveau matériel.

De plus, l’atténuation du signal
engendré par des obstacles est
moindre qu’avec les systèmes
radio à bande étroite conven-
t i o n n e l s .

Le domaine des capteurs sans
fil se dirige donc vers un grand
essor et de très nombreux nou-
veaux produits risquent d’inon-
der le marché ces prochaines
années. D’autant plus que des
technologies Open Source s’as-
socient à ce succès avéré,
comme par exemple Ti n y O S
qui a été développé à l’Univer-
sité de Berkeley. TinyOS est un
système d’exploitation Open
Source conçu pour les capteurs
embarqués sans-fil. Il est actuel-
lement utilisé par plus de 500
universités et centres de recher-
che dans le monde. La réalisa-
tion de programmes sur cette
plate-forme s’effectue exclusi-
vement en NesC (dialecte du
C). La particularité principale de
cet OS est sa taille extrêmement
réduite en termes de mémoire
(quelques kilo-octets).

En conclusion, il est certain
que dans les prochaines années,
des produits à prix compétitif
vont envahir le marché et que
leur utilisation va devenir mon-
naie courante. ●
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Réseaux de capteurs sans fil
De nouveaux réseaux de capteurs viennent au secours de

l’ e n v i ronnement et de l’industrie grâce aux récents déve l o p p e m e n t s

réalisés dans le domaine des technologies sans fil (wire l e s s ) .

Le développement d’une plate-forme pour l’acheminement des don-
nées issues de capteurs de pollution est en cours sous la supervi-
sion de Stephan Robert, professeur à IICT ( Institut de la HEIG-VD
pour les technologies de l’information et de la communication). Cet
outil est réalisé en étroite collaboration avec le pôle de re c h e rc h e
national MICS (Mobile Information & Communication Systems). Le
type de capteur sans fil utilisé pour la réalisation de ce projet est
le Ti n y Node de chez Shockfish (start-up du PSE de l’ E P F L ) .

Ti n y Node 584 de Shockfish, le type de capteur utilisé par le
professeur Stephan Robert et son équipe.

Agenda 2006
Vendredi 20 janvier
journée technique HEIG-VD
« D é velopper pour dure r »
( h t t p : / / j t 0 6 . e i vd . c h )

Jeudi 26 janvier
accueil des nouveaux 
m e m b res du Giti chez
Si e m e n s

Jeudi 16 février
assemblée générale du Gi t i

● 1 2 / 0 5 - 0 1 / 0 6


